Il OLIMPIADA

IR L
i IFTITLTD FEGRAY

(==

PARAENSE DE Q

UIMICA

CADERNO DE QUESTOES (3° ANO)

01- Nas alternativas abaixo marque a que esta deado com matéria, corpo e objeto, respectivamente.

a) madeira, mesa e copo.
d) aluminio, lamina de zinco e panela.

b) cinzeiro, pedra e telha.

¢) panela, 4gua e vidro.

e) barra de ferro, plastico e 4gua.

02- - Com relacdo as propriedades gerais da matérna tabela abaixo sdo mostradas as fases de agredip

para as

substancias, quando expostas a uma temperatura d8°€, sdo, respectivamente:

materiais Ponto de fusdo(°C) | Ponto de ebulicdo(°C)
(1 atm) (1 atm)
mercdrio -38,87 366,9
amonia -77,7 -33,4
naftaleno 80,0 217,0

a) solido, liquido e liquido.
b) liquido, sélido e gasoso.
¢) liquido, gasoso e sdlido.
d) gasoso,liquido e sdlido.

e) solido, gasoso e gasoso.

03- A glicerina ou glicerol (o glicerol 1,2,3 propaotriol ou glicerina livre) foi descoberto por Schele em 1779
durante o processo de saponifcacdo de azeite devaliE um polidlcool o qual esta presente em diferees
espécies (ARRUDA; RODRIGUES; FELIPE, 2007). Apresda ponto de fuséo 20°C, ponto de ebulicdo 290°C,
densidade 1,26 g/mL e é muito solivel em agua. Dadessas informacdes sobre a glicerina. Em que egidibico
se encontra a glicerina num dia muito frio, com a@mperatura proxima a 0°C?

a) Solido.

b) Liquido.

c) Gaso.

d) Liquido a 0°C.

e) Gasoso«.

04- Dadas as substéancias na tabela abaixo, podenafismar que o estado fisico das substancias a 25 %gra?

Ponto de fusdo Ponto de ebulicéo
Cloroférmio -63 °C 61,0 °C
Fenol 43 °C 182 °C
Cloro -101 °C -34,5°C

a) solido, liquido e gasoso.

b) liquidogliido e liquido.

¢) liquido, liquido e solido

d) gasoso, liquido e sélido. e) gasosojdk solido

05- Sabe-se que a densidade absoluta do ferro é67@cn?, pode-se afirmar que a massa de 20 érde uma
barra de ferro serd?
a) 107,3 g. b) 107,6 mL. c) 147,3 g/mL. d) 137,2 g. e) 157,2 g.

06-Certa barra de metal foi colocada dentro de uma@roveta contendo inicialmente um volume de 7,0 mLeal
agua e foi observada que apo6s a imersdo da barra aoetal o volume de 4gua na proveta deslocou-se a&té

marca de 21 mL. Dessa forma pode-se afirmar que atra é constituida de que metal?

a) Al, d = 2,70 g/cm
d) Mg, d = 1,74 g/cr

b) Ag, d = 10,50 g/ém
e) Pb, d=11,30 g/ ém

c) Fe,d =7,87 g/tm



07- Dentre as vidrarias abaixo, a mais indicada ergcisa no preparo de solugées é:
>

a) Tubo de ensaio b) Kitassato c) Bal Volumétrico

U & d) Béquer e) Erlenmayer
) Z B \>

08- (ERSHC-2006- Modificada) Materiais como: colhercopos, facas, etc. ndo podem ser usados no laltéri.
Para isso, temos uma vasta lista de materiais esffes para cada operacdo. Com base nos seus
conhecimentos, julgue os itens a seguir:

I- O almofariz e o pistilo s&o empregados para tritrar e pulverizar (tornar pé os sélidos).

lI- A pipeta volumétrica mede e transfere volumesikos, porém sem precisao.

[lI- As vidrarias graduadas sdo mais precisas quanol comparadas as vidrarias volumétricas.

IV- O condensador de serpentina € mais indicado par condensar liquidos volateis em comparagdo ao
condensador de cano reto (liebig).

V- A pisseta serve para medir volumes e & extremamie exata.

Estdo corretas:

a)lelVv. b) I, somente. c) IIM. d) Vv, I, 1. e) Il 11, 1.

09-- O “funil de bromo”, também chamado de funil de deantacéo, é Util para separarmos uma mistura de:

a) agua e gasolina, dois liquidos imisciveis. b) agua e élcool. c)uége glicose dissolvida.
d) agua e areia. e) areia e po de ferro.

10-- Em 1897, um cientista conseguiu demonstrar que&omo nao é indivisivel, utilizando uma aparelhagem
denominada tubo de raios catédicos. A que cientisestamos nos referindo?

a) Joseph John Thomson. b) Eugen Goldstein. c) Ernest Rutherford.

d) Chadwick. e) Dalton.

11- O bombardeio da folha de ouro muito delgada comrios alfa de radio mostra que alguns deles seain
desvio acentuado do seu trajeto ao atravessar lamina, o que é devido a:

a) as particulas alfa chocam-se com as moléculasaleo e tém seu trajeto modificado.

b) as particulas alfa tém carga negativa e séo rdmias pelo nicleo do atomo de ouro.

c) as particulas alfa sdo muito lentas e qualquetbstaculo as desvia do seu trajeto.

d) as particulas alfa tém carga positiva e sdo rel@as pelo nicleo do atomo de ouro, que também teoarga
positiva.

e) as particulas alfa ndo podem atravessar a lamirte ouro e séo refletidas.

12- Considere trés atomos X, Y e Z.0s atomos X e Z s@btopos, Y e Z sdo isbbaros e X e Y sdo is6tonos.
Sabendo-se que X tem 11 prétons e numero de masSae?2 que o0 atomo Z tem 16 néutrons, os numeros
guanticos do elétron mais energético do &tomo Y sdo

,m=0;s=-1/2 b) n

2 =1, m=+1;s=+1/2 cn=3F=1,m=+1;s=-1/2
3, m=-1;,s=-1/2 e)n

=0 m=0;s=+1/2



13- Uma das atividades importantes realizadas peloguimicos é o0 estudo de propriedades quimicas
macroscopicas observadas em substancias simplesoenpostas. A constatagdo de regularidades permite ao
guimico elaborar teorias para explicar, ao nivel niroscopico, essas propriedades. A posicdo de umneémto no
guadro periddico permite deduzir algumas proprieda@s de seus atomos, de sua(s) substancia(s) simplae
substancias compostas nas quais ele esta prese@ensiderando as propriedades periddicas mais comumie
estudadas, qual(ais) o(s) item(ns) esta(ao) INCORRB(S).

I- O potencial de ionizacao é uma propriedade dog@mos dos elementos quimicos.

II- A eletronegativadade € uma propriedade do grafe e do diamante.

lll- Em um mesmo grupo da tabela periddica, os eleantos localizados nos Ultimos periodos tém raio men
gue aqueles localizados nos primeiros periodos.

IV- Tanto para os elementos representativos quantpara os de transicdo, dentro de um mesmo grupo, as
propriedades quimicas sdo muito semelhantes.

a) lell b) somente IV. c) somente |. d) Il elll. e)lllelV.

14- Dado o seguinte elemento quimico X, assinalegoe for correto sobre o elemento quimico X que posisa
configuracéo eletrénicals 2& 2p6 3¢ 3p6 4 3d*

01. E um elemento de transi¢&o cujos nimeros quaots principal e secundario sdo, respectivamenteg?.
02. Dentre todos os elementos situados em perio@doderiores, é 0 que apresenta maior densidade.
04. E um halogénio e situa-se no terceiro period@dabela.

08. Trata-se de um elemento muito eletronegativo.
16. O numero quantico magnético para o elétron difencial deste elemento é +1.

A soma das afirmativas corretas. Sera?

a) 19. b) 7. c) 14. d) 24. e) 31.

15- O tribxido de enxofre é um composto inorganico, adrido do &cido sulfarico, representado pela férmula
guimica SO, gasoso, incolor, irritante, reage violentamenteotn a agua, € instavel e corrosivo. A molécula de
triéxido de enxofre (SQ) apresenta:

a) 1 ligacao idnica e 2 ligagbes covalentes. b) 2 ligacdes idnicas e 1 ligagéo covatken
c¢) 2 ligacbes duplas covalentes e 1 ligacdo covadeooordenada.

d) 1 ligacao dupla covalente e 2 ligagdes covalentmoordenadas.

e) 2 ligagdes idnicas e 1 ligagdo covalente coordda.

16- Uma das importancias de se desenhar as estruturag d.ewis é de se prever as geometrias espaciais das
moléculas; essa previsdo € feita de forma confiavetilizando o recuso da VSEPR (repulsdo dos pares
eletrbnicos da camada de valéncia). Sendo assimaléernativa que contém a correta geometria das modéilas

de CS, CIF;, COCl,, XeRs" e NG,"; respectivamente é:

a) Linear; Trigonal Planar; Piramidal de Base triangular; Bipiramidal Trigonal; Linear.
b) Linear; Forma de T, Trigonal Planar; Piramidal d e Base Quadrada; Linear.

¢) Linear; Piramidal de Base Triangular; Trigonal Planar; Bipiramidal Trigonal; Angular.
d) Angular; Trigonal Planar; Forma de T; Bipiramida | Trigonal; Linear.

e) Angular; Forma de T; Trigonal Planar; Piramidal de Base Quadrada; Angular.

17- Embora existam varias maneiras de se determinar @imanho de um raio atdmico, umas das técnicas mais
utilizadas é a estimativa a partir das dimensfes daligacdes entre os atomos; por exemplo, quando
moléculas diatdmicas homonucleares, o tamanho ra@mt6émico da espécie é tido como a metadeda distancia



entre 0s nucleos dos atomos ligantes. Sendo assassinale a alternativa que contém a Unica respostarreta
para ordem DECRESCENTE de raio atdmico das seguinseespécies: K- Clt S; Cae Na.

a) S>K'>CI*> Na> Ca; b) ® > S>CI™> Ca > Na; c) Na>Ca>S >t K
d) Ca>CI' >Na >S>K} e) Ca>Na>Cl >K">S;

18- As baterias novas possuem solugbes aquosas d&SGL a 38% em massa e densidade de 1,3 g/mL. A
concentracdo molar dessa solugéo seré:

a) 0,056 M b) 1,50 M c) 2,50 d) 5,00 M e) 7,00 M
19- O fator de Van't Hoff “i” para CaC |, com grau de dissociacao igual a 50% é:
a) 0,80. b) 0,20. C) 2,6 d) 3,0 e) 2,0

20- De acordo com o principio de Le Chatelier, paraeacdes reversiveis,Quando um distarbio atua sobre um
sistema em equilibrio, o equilibrio se desloca mmtsdo de minimizar este distlrbio”sendo assim, com base na
Lei de Robin podemos afirmar que, em sistemas gasxs, 0 aumento da pressdo favorece a reagédo no setd

da producéo de volume; bem como a Lei de WaHoff, concluimos que para o aumento da
temperatura favorece sentido da reacéo , € a0 se acrescentar mais reagentes no sistemaiatislo
favorecido € o de do produto.

Marque a opgao que preenche corretamente a as lacasi

a) Maior; Endotérmica; Consumo.
b) Maior; Exotérmica; Consumo.
¢) Menor; Endotérmica; Formacao.
d) Menor; Endotérmica; Consumo.
e) Menor; Exotérmica; Formacao.

21- 64 g de um composto A dissolvido em 546 g denbeno (GHe), ddo uma solucdo cuja presséo de vapor é
igual a 70 mm de Hg, a 20 °C. A pressao de vapor denzeno, a 20 °C, é igual a 75 mm de Hg. Calculenassa
molar do composto A é: (Dados: Massas atdmicas: C12 u; H =1 u.)

a) 42 g/mol b) 64 g/mol c) 96 g/mol d) 128 g/mol e) 192 g/mol

22- Em geral, reacdo quimica ndo ocorre toda vez que @ttece uma colisdo entre espécies potencialmente
reativas. A reacdo ocorre quando as espécies reas/possuem um minimo de energia no momento da célis E
uma barreira que as espécies que colidem devem saplar para produzir os produtos. Esse minimo de emgia
denomina-se energia de

a) reacao. b) ativacgéo. C) dissacao. d) ionizagéo. e) combaus.

23- UESC-BA O NO, proveniente dos escapamentos dos veiculos autormetd € também responsavel pela
destruicdo da camada de ozénio. As reagdes que podecorrer no ar poluido pelo NG, com o oz6nio, estdo
representadas pelas equagdes quimicas | e Il, e pelquacao quimica global IlI.

l. NO5(g) + Os(g) — NOs(g) + Ox9) (etapa lenta)

I.NO4(g) + NOy(g) — N.Os(Q) (etapa rapida)

. 2 NO 5 + 0s(g) — N:Os(@) +O(g)  (equagdo quimica global)

Com base nessas informagfes e nos conhecimentogesamética quimica, pode-se afirmar:

a) A expressdao de velocidade para a equacédo quimigabal Il é representada por V = k[NO2][O3].
b) A adicédo de catalisador as etapas | e Il ndo &lta a velocidade da reacéo llI.

c¢) Duplicando-se a concentracado molar de NO2(g) @locidade da reacdo quadruplica.

d) A velocidade das reacdes quimicas exotérmicasmaentam com a elevacao da temperatura.

e) A equacéo quimica lll representa uma reacao elesntar



24- E muito comum observarmos palestrantes e profesres utilizarem uma caneta laserlgser-pointe) para
apontar detalhes numa tela de projecao. Um aluno dguimica analisou o dispositivo utilizado pelo pra#ssor,
em uma de suas aulas, e percebeu que nele estaiss@m letras pequenas “1ImW — 660 nm”, para poténaie
comprimento de onda, respectivamente. O aluno, usda seus conhecimentos, deseja encontrar por meio de
alguns célculos, determinar a frequéncia “f” da radacdo emitida, a energia “E” de cada féton e o nunme “N”

de fotons emitidos pela caneta em cada segundo. 8allo-se que a poténcia “P” tém como unidade Jouleop
segundo (J/s). Quais os valores encontrados pelamab ao final dos célculos. Dados: 1) Velocidade daz no
vacuo: ¢ = 3x16 m/s; I1) Constante de Planck: h = 6,63x16 J.s; I1l) 1 m = 10° nm (1); IV) 1W = 10° Mw (P)

a) f = 2,20x16° Hz ; E = 3,01x10"° J; N = 3,3x16°Fétons (& cada segundo) .

b) f = 4,20x16° Hz ; E = 2,78x10"® J; N = 3,6x18* Fétons (a cada segundo) .
c) f = 4,54x16" Hz; E = 3,01x10"° J ; N = 3,3x10° Fétons (a cada segundo) .

d) f = 4,54x10% Hz ; E = 3,01x10"" J; N = 3,3x10" Fétons (& cada segundo) .
e) f=198Hz ; E = 1,31x10" J; N = 7,6x1G’ Fétons (a cada segundo) .

25- (UFMS Com adaptacdo) Foram misturados volumesgiais (100 mL) de solugdes aquosas de &acido
cloridrico, HCI, e hidroxido de sédio, NaOH, cujasoncentra¢des sdo dadas no quadro abaixo. Com basesses
dados, é correto afirmar que

HCI NaOH

SOLUCOES | (mol/L) | (mol/L)
1 0,10 0,10

2 0,10 0,20

(01) é uma reacgéo de neutralizacdo e produzira semgpuma solugcao neutra com quaisquer

solugbes de HCI e NaOH misturados.

(02) a reacao da solugéo 1 de HCI com a solucdo d MaOH produzird 0,01 mol de NaCle a solucéo finaéra
pH neutro.

(04) a reacdo da solucdo 2 de HCI com solucéao 2MgOH produzird 0,01 mol de NaCl.

(08) a reacao da solucdo 1 de HCI com solucao 2NgOH produzird uma solucgéo final com pH < 7.

(16) a reacao da solucao 1 de HCI com solugédo 1N@OH produzird 0,585 g NaCl.

A soma das alternativas corretas sera?

a) 22. b) 19. c) 12. d) 6. e) 31.

26- Quanto sera afem da célula de Daniell a 298 K para concentracfes dauSO, e ZnSQ, iguais a0,50 M e
0,10 M, respectivamente. Qual deveria ser fem se fossem utilizadas atividades em vez de concembes? (Os

valores dey+ para 0 CuSO, € 0 ZnSQ em suas respectivas concentracdes sao 0,068 e,0gdpectivamente.)

a)1,125V; 1,115 V.
b) 0,115 V; 0,215 V.
c) 1,515V; 1,575V.
d) 0,115V; 1,125V.
e) 0,15V; 0,10V

27-)Dois alunos de Quimica realizaram eletrdlisedo BaCl2; a primeira aquosa e, a segunddgnea.
Com relacdo ao resultado, podemos afirmar que anals obtiveram:

a) H, e O, nos anodos.

b) H, e Ba nos anodos.
c¢) Cl, e Ba nos eletrodos.
d) H, nos catodos.

e) Ch nos anodos.



28- Comparando-se os pontos de congelamento de ts&ducbes aquosas diluidas de KNOMgSO, e Cr(NOg)s,
de mesma concentracdo em mol/L, verifica-se que:

a) as trés solucbes tém o mesmo ponto de congelatoen

b) os pontos de congelamento decrescem da seguitgem: KNO; < MgSO, < Cr(NO3)s.

¢) a solucdo de Cr(N@s tem ponto de congelamento mais baixo que as soles@os outros dois sais.
d) o ponto de congelamento de cada solucdo depemigeseu volume.

e) as trés solugBes tém pontos de congelamento masoque o da agua.

29- A qualidade uma gasolina pode ser expressa paleu indice de octanagem. Uma gasolina de octanagg&tn
significa que ela se comporta, no motor, como um@istura contendo 80% de isooctano e 20% de
heptano. Observe a estrutura do isooctano:

CH
|
CH,— (f— CHZ_ ?Hz— CH,

CHS 'IfH3

De acordo com a nomenclatura IUPAC, esse hidrocarineto é o:

3

a) iso - propil - pentano.

b) n - propil - pentano.

c) 2,4,4 - trimetil - pentano.
d) 2,2,4 - trimetil - pentano.
e) trimetil - isopentano.

30- (U.F.M.S. Com adaptacdo) Os alcoois 1-propanda), ciclo pentanol (b) e 3-metil-2-butanol(c) quando
submetidos a oxidacao, [O], produzem compostos gérias familias. A respeito dessa reacédo, € corretdirmar
que

(01) a produz apenas propanal.

(02) b produz apenas ciclo pentanona.

(04) b nao sofre oxidacéo.

(08) a produz, apds oxidacdo completa, apenas acipgimpandico.

(16) c produz 3-metil-2-butanona.

(32) ¢ produz 2-metil-3-butanona.

A soma das alternativas corretas sera?

a) 15.
b) 26.
c) 48.
d) 50.
e) 52.



