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INSTRUCOES

1. A prova que vocé recebeu consta de 21 questdes de Mdltipla Escolha com quatro itens cada, escolha somente um (1) item e transcreva no
cartdo resposta e 4 questdes analitico-expositiva que vocé devera responde-las no espago destinado para cada questdo na folha de resposta.
2. Para efeito de identificaciio, preencha completamente e de forma legivel a FICHA DE IDENTIFICACAO na parte inferior desta capa e assine,

caso ndo possua telefone, indique um para contato.

3. Verifique, apds o inicio da prova, os enunciados das questdes, observando se ha falhas ou imperfei¢Ges graficas que lhe causem duvida.

4. A duragdo total da prova é de 4 (quatro) horas e ao conclui-la, vocé podera ficar com o caderno de questoes.
5. E vedado o uso de calculadoras programaveis.

IDENTIFICACAO DO CANDIDATO

CARTAO RESPOSTA
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1 4 B 8 2 [¢ 15 3 A
2 3 A 9 2 C 16 2 [¢
3 2 B 10 2 C 17 3 C
4 3 [¢ 11 2 D 18 2 [¢
5 3 B 12 4 A 19 2 B
6 2 D 13 4 C 20 3 D
7 2 B 14 3 C 21 3 [¢
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QUESTOES DE MULTIPLA ESCOHA

1. (Peso 4) Carbonato de célcio é um antidcido potente, de
acdo rapida e de efeito relativamente prolongado. Tem a
desvantagem de promover maior rebote acido que os demais
tipos. Ao neutralizar o acido cloridrico, libera gds carbdnico,
como o bicarbonato de sddio, causando eructagdo e
flatuléncia. Ndo é recomendado para tratamento prolongado,
pelo mesmo motivo que o bicarbonato de sédio e, como este,

também pode desencadear a sindrome do leite-alcali. [...]
(SCHENKEL, E. P.; MENGUE, S. S.; PETROVICK, P. R.Cuidado com os
medicamentos. 4 ed. Porto alegre: Ed. Da UFRGS, 2004. Pag. 137)

As férmulas moleculares dos sais citados no texto sdo:
a) HC£ e CaCOs3
CaCOs e NaHCOs3
c) Ca(HCO3)2 e Na2CO3
d) CO2 e Na2COs

2. (Peso 3)
Uma equipe de cientistas japoneses embarcou
recentemente em um projeto tao fascinante quanto
complexo: a busca pelo elemento 119 da tabela periddica.

Em 2016, a tabela criada pelo quimico russo Dimitri
Mendeléiev em 1869 ganhou quatro novos elementos: o0 113
(nihénio), o 115 (moscévio), o 117 (tennessino) e o 118
(oganessono).

Agora, o fisico HidetoEnyo e sua equipe querem inaugurar a
oitava fileira da tabela com um metal chamado - até agora -
de ununénio (um, um e nove, em latim), que ninguém, até o

momento, conseguiu sintetizar.
(disponivel em https://www.bbc.com/portuguese/geral-42654101, acesso
em 04 set.2019)

Se o0s cientistas japoneses conseguirem sintetizar o novo
elemento citado na reportagem, ele estaria localizado em
qual parte da tabela periddica?

Na familia dos Metais Alcalinos.
b) Na série dos Lantanideos.
¢) Na familia dos Metais Alcalinos Terrosos.
d) Na série dos Actinideos.

3. (Peso 2) Um elemento quimico X é um metal alcalino
terroso, se une a um halogénio Z. O tipo de ligacdo e a férmula
molecular do composto formado é:
a) ligagdo idnica, XZ.

Iigagéo idnica, XZ>.
c) ligagdo covalente, X»Z.
d) ligagdo covalente, XZ.

4. (Peso 3) O carimbé é uma danga cultural da regido Norte,
que teve origem no estado do Pard durante o século XVII, a
partir das dancas e costumes indigenas.

O nome é em homenagem ao instrumento musical indigena
curimbd, tambor artesanal utilizado em apresentagc”)es
artisticas e religiosas. A jungdo de "curi" (pau oco) e "m’bgd"
(furado) significa em portugués: “pau que produz o som".

Os movimentos giratorios do carimbd surgiram de um tipico
habito de pescadores e agricultores paraenses. Sempre ao
final do dia, apds terminarem suas atividades, os
trabalhadores costumavam se reunir para dangar ao som
dos tambores.

Assim como varios tipos de dangas brasileiras, o ritmo do
carimbd miscigenou-se com outras culturas e recebeu a
influéncias africanas e europeias. O rebolado, por exemplo, é
uma heranga dos negros.

A integracdo de outros instrumentos a danga, como o
clarinete, saxofone e flauta, é herancga recebida dos europeus,

bem como a maneira de dangar com a formacdo de casais.
Disponivel em <https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/artes/carimbo
acesso 12 set.2019.>

No nome da danga que o texto se refere, podemos encontrar
simbolos de elementos quimicos, que sdo no total de:

a)4 b) 5 @)6 d) 7

5. (Peso 3) “O niquel puro estd em todo lugar em nosso
cotidiano. Banha o ferro para evitar a ferrugem e o bronze
para deixa-lo sem cor, em vez de amarelo. Grandes
quantidades sdo usadas para niquelar para-choques de
automoveis. Por causa de seu alto valor, o metal é guardado
em armazéns especiais protegidos por guardas armados

antes de ser aplicado nos para-choques”
(GRAY, T. Os elementos: uma exploragéo visual dos dtomos conhecidos no
universo. Sdo Paulo: Blucher, 2011. pag. 75)

Convencionando-se que o primeiro elétron a ser colocado
nos orbitais possui spin — %, os nUmeros quanticos do
elétron diferenciador do niquel sdo:

Dados: nimero atémico Ni=28
a)n=3; €=2; m=+1; s=-%

®n= 3; €=2; m=0; s=+ %
c)n=3; €=2; m=0; s=-%
d) n=3; €=2; m=-1; s=+ %

6. (Peso 2) Um cation bivalente possui 36 elétrons e 47
néutrons. Determine, respectivamente, o nimero atémico e
o numero de massa desse cation.

a)34e83



b) 36 e 83
c)36e85

8e85

7. (Peso 2) “A Ampola de Crookes foi criado pelo fisico inglés
Willian Crookes (1832-1919) em 1856. O tubo de Crookes era
composto de uma ampola de vidro totalmente vedada.
Dentro dele eram colocados gases sob baixa pressdo e, em
cada extremidade, ficava um eletrodo, isto é, de um lado
havia um fio de metal ligado ao polo positivo de uma fonte de
alta tensdo, o anodo, e do outro havia outro metal, chamado
de catodo, que estava ligado ao polo negativo.

Ao ligar a alta tensdo, era possivel observar um fluxo luminoso
saindo do cdtodo e indo em diregdo retilinea ao anodo. Esse
feixe passou a ser chamado de raio catddico.”

Campo elétrico

Raios catodicos sendo desviados devido a
atragdo pelo polo positivo

Disponivel em https://alunosonline.uol.com.br acesso em 12 set. 2019.

A partir desse dispositivo chegou-se a um modelo atémico

desenvolvido por:

a) Dalton, mostrando que o atomo era eletricamente neutro.
@Thomson, concluindo que os raios catddicos eram uma

particula subatémica.

¢) Rutherford, determinando que a massa do dtomo era

concentrada no nucleo.

d) Bohr, relacionando que os raios catodicos eram

provocados pelos diferentes niveis de energia.

8) (Peso 2) Um nuclideo de berquélio-247 (97Bk) sofre
desintegracdo radioativa emitindo duas particulas alfa e trés
particulas beta, se transformando no novo elemento que é o:
a) 2U
b) osAm

sCm
d) 0sCf

9. (Peso 2) A figura ao lado | Termometro
mostra uma aparelhagem
utilizada para separagdao de
mistura homogénea.
Esse processo é denominado
de:
a) Decantacdo
b) Filtracdo

Destilagdo
d) Sifonagao

¥ fracionamento

) Entrada de égua
2 fria

Balio de vidro )

Mistura homogénea
liquida

Fonte: https://www.infoescola.com

10. (Peso 2) A representacdo abaixo é de uma vidraria
encontrado nos laboratérios de quimica, para uma finalidade
bastante pratica. Qual o nome e aplicacgdo desse
equipamento?

a) Erlenmeyer, usado para homogeneizar

solugdes.

b) Pipeta, utilizado para medir de forma

precisa os volumes de liquidos.
@<itasato, utilizado para filtragdo a

vdcuo.

d) Bureta, usado para determinar a

concentragdo das solugGes nas titulagdes.

11. (Peso 2) Na combustdo completa o
combustivel reage com o gas oxigénio liberando gas
carbonico. A semelhanca entre esses dois gases destacados é
a) ambas serem substancias simples.

b) ambas serem substancias compostas.
c) ambas serem substancias polares.
ambas serem substancias apolares.

12. (Peso 4) O cloreto de bario, de férmula quimica BaC#>, é
uma substancia muito utilizada no setor de metalurgia em
sais de témpera, com a finalidade de aumentar a dureza de
ferro-ligas ou agos. Uma forma de se produzir cloreto de bario
estda representada na equagdo quimica abaixo, ndo
balanceada.

NH4aC# + Ba(OH)2 » BaCf2+ NHsz+ H,0
Considerando o rendimento de 90% para essa reagdo, a
massa de cloreto de bario produzido a partir de 535g de
hidréxido de bario com 80% de pureza, é igual a:

Dados: Massas molares (g/mol):

H=1; N = 14; 0=16; C¥= 35,5; Ba =137,
b) 520,6 g
d) 650,7 g

@468,5 g

c)585,7¢g

13. (Peso 4) A soma dos coeficientes estequiométricos da
reacao quimica redox abaixo, é:
Br2 + NaOH — NaBr + NaBrOs + H20

a) 9 b) 12 (915 d)18

14. (Peso 3) O acido hipofosforoso (H3PO:) é usado na
fabricagdo de produtos farmacéuticos, descoloracdo de
polimeros, tratamento de agua, recuperagdo de metais
preciosos ou de metais ndo ferrosos. Seu principal uso é para
o revestimento eletrolitico.
A respeito desse acido é correto afirmar:
a) é um triacido.
b) é um 4acido forte

é chamado pela IUPAC de acido fosfinico.
d) é formado por fésforo com Nox +3

15. (peso 3) A Geometria molecular é de extrema importancia
para se terminar as propriedades das substancias. Abaixo
segue a representacdo em forma de esferas de algumas
geometrias. Marque a alternativa que indica a geometria
molecular do ion hidrénio (H30%):

® )



. ©

16. (Peso 2) O esquema abaixo representa uma reagdo
quimica, onde as esferas representam os atomos, e cada cor
e tamanho indica elemento quimico diferente.

0+ g = 0+ @00
Essa ilustragdo indica qual tipo de reagdo quimica?

a) Sintese b) Andlise
eslocamento

d) Permutagdo

17. (Peso 3) O triéxido de enxofre (SO3) tem massa molecular
de 80,06 g/mol, e seus pontos de fusio e ebulicdo sdo de 16,9
°C e 45 °C respectivamente. Em temperatura ambiente pode
ser encontrado na forma de liquido incolor fumegante, com
densidade de 1,92 kg/m3. Entre os problemas de saude
causados pelo SOs estdo as doengas respiratdrias,
especialmente bronquites e em casos mais graves o enfisema
pulmonar e ainda problemas cardiovasculares. E um
composto estavel, porém incompativel com matéria organica,
metais, bases e cianetos reagindo fortemente com agua e
com oxigénio. E bastante higroscépico, e seu calor de
hidratacdo pode provocar a ignicdo de madeira ou algodao,
pois desidrata os carboidratos presentes nas estruturas
desses materiais.

c)

Fonte: https://www.infoescola.com
A respeito do referido 6xido, podemos afirmar:
a) Possui duas ligages covalentes comum e uma dativa.
b) Na temperatura de 30°C é encontrado na forma gasosa.
@Na forma liquida fumegante, 1 litro desse 6xido possui
1,92 gramas.
d) Sua molécula possui geometria piramidal.

18. (Peso 2) Dentre os impactos ambientais causados pelo
uso de combustiveis fésseis, esta a chuva acida, ocasionando,
por exemplo, problemas respiratdrios, mortes de peixes,
contaminacdo dos lengdis freaticos, entre outros.
Marque a alternativa que contém os 6xidos que podem
provocar chuva 4cida ao reagir com a agua.
a) Ca0, CO2 e NO2
b) SO2, CO e NO

(c)s0s, Oz e NO;
d) CaO, CO e N20

19. (Peso 2) As moléculas estdo unidas por forgas
intermoleculares, e dependendo da intensidade das mesmas,
é o que determina propriedades fisicas como ponto de fusdo
e ebulicdo. Determine para as substancias HCN, CO: e HF, os
tipos de forgas intermoleculares, respectivamente, que
atuam em suas moléculas:

a) Dipolo Instantaneo-Induzido; Dipolo-Dipolo; Liga¢do de
Hidrogénio.

Dipolo—DipoIo; Dipolo Instantaneo-Induzido; Ligagdo de
Hidrogénio.
c) Ligacdo de Hidrogénio; Dipolo Instantaneo-Induzido;
Dipolo-Dipolo.
d) Ligacdo de Hidrogénio; Dipolo-Dipolo; Dipolo Instantaneo-
Induzido.

Texto para as questdes 20 e 21.

Monoxido de Carbono de carro sem chave mata 28 pessoas
nos EUA

Em uma manha de 2017, Fred Schaub estacionou seu Toyota
RAV4 na garagem anexa a sua casa na Fldrida, nos Estados
Unidos, e entrou no imovel carregando a "chave de presencga"
- necessdria para dar partida em carros com sistema de
ignicdo sem chave -, acreditando que o veiculo estava
desligado.

Quase 30 horas depois, ele foi encontrado morto, asfixiado
pelo mondxido de carbono que invadiu a casa enquanto
dormia. O nivel do gas era pelo menos 30 vezes superior ao

toleravel por humanos.

Disponivel em
https://www1.folha.uol.com.br/mercado/2018/05/monoxido-de-carbono-
de-carro-sem-chave-mata-28-pessoas-nos-eua.shtml acesso em 17 set.
2019.

20. (Peso 3) A respeito do gas toxico que ocasionou o acidente
relatado na reportagem, é correto afirmar:

a) é 6xido que provoca a diminuigdo do pH.

b) é liberado através da combustdo completa.

c) € um gas que pode neutralizar acidos.
5 um Oxido neutro.

21. (Peso 3) A respeito do gas toxico que ocasionou o acidente
relatado na reportagem, marque sua estrutura de Lewis,
sabendo que a seta representa uma liga¢dao covalente dativa:
a) b)

C O CEO



QUESTOES ANALITICO-EXPOSITIVAS

22 (Peso 2) - Faga a distribuigdo eletrdnica para o cation bivalente do elemento quimico que tém nimero atémico 26.

23 (Peso 2) - Construa a estrutura de Lewis para a molécula da amdnia (NHz)

24 (Peso 4) - O modelo atémico de Ernest Rutherford tinha uma instabilidade de acordo com a mecanica cldssica, que ele mesmo
nao sabia responder, e que posteriormente, outro cientista conseguiu explicar. Mostre qual era o colapso do modelo

de Rutherford e qual cientista conseguiu resolver esse problema?

25 (Peso 3) - A Organiza¢do Mundial da Saide (OMS) recomenda que a quantidade diaria de aglicar que uma pessoa idealmente
consuma seja de 25 g. Supondo que uma pessoa atenda a recomendada da OMS, alimentando-se para isso apenas do

carboidrato glicose (CeH120s), quantas moléculas dessa substancia ele ingere diariamente?

Dados: Massas molares (g/mol):
H=1; C=12; O=16;
Constante de Avogadro = 6 - 102



