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Il OLIMPIADA PARAENSE DE QUIMICA
CADERNO DE QUESTOES (1° ANO)

01-Com relacao as afirmacgfes abaixo marque a alteativa correta:

I. Podemos definir matéria como sendo tudo aquilo guem massa e ocupa lugar no espaco.
Il. Toda matéria é formada por pequenas particulas, degadas atomos.
Ill. A Quimica, nao envolve o estudo da matéria e do gela é feita, e como os 4&tomos se unem para
formar materiais diferentes.
IV. CORPO é gualquer porcao limitada de matéria e OBJED € um corpo trabalhado e que tem alguma
utilidade.
a) Estéo corretas I, Il e lll. c) Estao corretas |, Il e IV.
d) Estéo corretas | e lll.

b) Estdo correts I, 11, lll e IV.
e) Todas correta

02- Nas alternativas abaixo marque a que esta deado com matéria, corpo e objeto, respectivamente.

a) madeira, mesa e copo. c) panela, agua e vidro.

d) aluminio, lamina de zinco e panela.

b) cinzeiro, pedra e telha.
e) barra de ferro, plastico e agua.

03- Com relagéo as propriedades gerais da maténe tabela abaixo sdo mostradas as fases de agregapara
as
substéncias, quando expostas a uma temperatura d6°€, sao, respectivamente:

materiais | Ponto de fusdo(°C)| Ponto de ebulicdo(°C) a) sélido, liquido e liquido.
(1 atm) (1 atm) b) liquido, sélido e gasoso.

mercurio -38,87 366,9 o .
amonia 777 334 ¢) liquido, gasoso e sdlido.
naftaleno 80,0 217,0 d) gasoso,liquido e sélido.

e) sdlido, gasoso e gasoso.

04- A glicerina ou glicerol (o glicerol 1,2,3 propaotriol ou glicerina livre) foi descoberto por Schele em 1779
durante o processo de saponifcacdo de azeite devaliE um polidlcool o qual esta presente em diferees
espécies (ARRUDA; RODRIGUES; FELIPE, 2007). Apresda ponto de fuséo 20°C, ponto de ebulicdo 290°C,
densidade 1,26 g/mL e é muito soluvel em agua. Dadassas informagdes sobre a glicerina. Em que esidibico
se encontra a glicerina num dia muito frio, com admperatura proxima a 0°C?

a) Solido.

b) Liquido.

c) Gaso.

d) Liquido a 0°C.

e) Gasos0«c.

05- Dadas as substéancias na tabela abaixo, podenafismar que o estado fisico das substancias a 25 %gra?

Ponto de fusdo Ponto de ebulicéo
Cloroférmio -63 °C 61,0 °C
Fenol 43 °C 182 °C
Cloro -101 °C -34,5°C

a) solido, liquido e gasoso.

d) gasoso, liquido e sélido.

b) liquidogliido e liquido.

e) gasosojdk solido

¢) liquido, liquido e solido

06-Certa barra de metal foi colocada dentro de umaroveta contendo inicialmente um volume de 7,0 mLeal
agua e foi observada que apds a imersdo da barra aoetal o volume de 4gua na proveta deslocou-se até
marca de 21 mL. Dessa forma pode-se afirmar que abra é constituida de que metal?



a) Al, d = 2,70 g/cn b) Ag, d = 10,50 g/ém c) Fe,d=7,87 g/tm
d) Mg, d = 1,74 g/lcm e) Pb, d=11,30 g/ ém

07- Sabe-se que a densidade absoluta do ferro é67@cn?, pode-se afirmar que a massa de 20 érde uma
barra de ferro sera?

a) 107,3 g. b) 107,6 mL. c) 147,3 g/mL. d) 137,2 g. e) 157,2 g.

08- Dentre os itens abaixo, quais podem produzir engia “limpa” e considerada inesgotavel?
| — usina edlica a)l,I,Nlelv. bylelll. c)ll,IlleV. d)IveV. e)ll,IVeV.
Il — usina termoelétrica
IIl — células fotoelétricas
IV — usina hidrelétrica
V — usina nuclear

09-- Dentre as vidrarias abaixo, a mais indicada precisa no preparo de solugdes é:
@)

a) Tubo de ensaio b) Kitassato c) Bal VVolumétrico

U / \ & d) Béquer e) Erlenmayer
L), ) &/

10- (ERSHC-2006- Modificada) Materiais como: colhercopos, facas, etc. ndo podem ser usados no latiori.
Para isso, temos uma vasta lista de materiais esffeas para cada operacdo. Com base nos seus
conhecimentos, julgue os itens a seguir:

I- O almofariz e o pistilo s&o empregados para tritrar e pulverizar (tornar pé os sélidos).

lI- A pipeta volumétrica mede e transfere volumesikos, porém sem preciséo.

[lI- As vidrarias graduadas sdo mais precisas quanol comparadas as vidrarias volumétricas.

IV- O condensador de serpentina € mais indicado par condensar liquidos volateis em comparagdo ao
condensador de cano reto (liebig).

V- A pisseta serve para medir volumes e é extremamie exata.

Estéo corretas:

a)lelVv. b) I, somente. c) IIM. d) Vv, I, 1. e) Il 11, 1.

11- (UFAMAZONAS-2005) Em uma residéncia, € possivel eantrar varios objetos cujas utilidades variam de
acordo com a forma, por exemplo: copo, xicara e ¢ék. Em um laboratério quimico, ndo é diferente, astindo
vidrarias com formas distintas que sao utilizadas ra procedimentos laboratoriais especificos. Analisas
imagens a seguir.

Com base nas imagens e nos conhecimentos sobre aitrs de laboratério,
considere as afirmativas a seguir.
I. A vidraria (A) é utilizada para separar os compmentes de uma mistura
constituida por dois liquidos misciveis
Il. Para separar a agua dos demais componentes dgua do mar, sem a areia, €
utilizada a vidraria (B).
lll. Ao passar uma solucdo aquosa de sulfato de cab(azul) e sem corpo de
fundo pelo aparato (C), m papel de filtro, o filtrado resultante seréa incolor.
IV. A vidraria (D) é utilizada na determina¢do da @ncentracdo de uma solucao
acida.

Estéo corretas apenas as afirmativas:
a)lell b) I e lll c)llelv dl,lllelv e)ll llle IV



12- O “funil de bromao”, também chamado de funil dedecantacdo, é Util para separarmos uma mistura de:

a) agua e gasolina, dois liquidos imisciveis. b) agua e alcool. c)uage glicose dissolvida.
d) 4gua e areia. e) areia e po de ferro.

13- Em 1897, um cientista conseguiu demonstrar que atomo nao € indivisivel, utilizando uma aparelhagm
denominada tubo de raios catédicos. A que cientisestamos nos referindo?

a) Joseph John Thomson. b) Eugen Goldstein. c¢) Ernest Rutherford.
d) Chadwick. e) Dalton.

14- Em 1808, Dalton prop6s o primeiro modelo cierftco para o atomo. Esse modelo poderia ser comparad
com:

a) uma bola de ténis. tmna bola de futebol. ¢) uma bola deélhar.
d) uma bola de pingue-pongue. e) uma bgaicheia de ar.

15- Considerando o modelo de Rutherford, indique afirmacéo correta:

a) O nucleo é a regidao de menor massa do atomo.

b) Os protons e os elétrons localizam-se no nudcleo.

¢) O &tomo apresenta uma predominancia de espacaaszios.
d) A regido central do atomo é denominada eletrosfe.

e) A massa do atomo esta concentrada na eletrosfera

16- O bombardeio da folha de ouro muito delgada cormmios alfa de radio mostra que alguns deles seain
desvio acentuado do seu trajeto ao atravessar lamina, o que é devido a:

a) as particulas alfa chocam-se com as moléculasaleo e tém seu trajeto modificado.

b) as particulas alfa tém carga negativa e séo rdmias pelo nicleo do atomo de ouro.

c) as particulas alfa sdo muito lentas e qualquembstaculo as desvia do seu trajeto.

d) as particulas alfa tém carga positiva e sdo reli@as pelo nucleo do atomo de ouro, que também teoarga
positiva.

e) as particulas alfa ndo podem atravessar a lamirge ouro e séo refletidas.

17- Considere trés atomos X,Y e Z.0s atomos X e Z sa&wtopos, Y e Z séoisébaros e X e Y sdo isétonos.
Sabendo-se que Xtem 11 prétons e numero de mas&e2 que o0 atomo Ztem 16 néutrons, os numeros
guanticos do elétron mais energético do &tomo Y sdo

ayn=3;t=2, m=0;s=-1/2 byn=3F=1, m=+1;s=+1/2 cn=F=1, m=+1;s=-1/2
dn=2;¢=3,m=-1;s=-1/2 eyn=2,=0, mM=0; s=+1/2

18- O esquema, a seqguir, representa a disthigdo eletrdnica do nivel energético mais exteonde um
elemento Z.nsznp4. Com base no esquema, o elemento Z deve pertenadamilia dos:

a) alcalinos  b) alcalinos-terrosos  c) gasnobres d) calcogénios e) halogéni

19- O elemento de configuracidls’... (n-2) f* (n-1) & ns* é um:

a) halogénio; b) elemento de trsicao interna; c) elemento dmnsicdo externa;

d) alcalino-terroso; e) calcogénio.
20- Uma das atividades importantes realizadas peloguimicos € o estudo de propriedades quimicas
macroscopicas observadas em substancias simplesoenpostas. A constatagdo de regularidades permite ao



guimico elaborar teorias para explicar, ao nivel niroscopico, essas propriedades. A posicdo de umneémto no
guadro periddico permite deduzir algumas proprieda@s de seus atomos, de sua(s) substancia(s) simplae
substancias compostas nas quais ele esta prese@ensiderando as propriedades periddicas mais comumie
estudadas, qual(ais) o(s) item(ns) esta(ao) INCORRB(S).

I- O potencial de ionizacao é uma propriedade dog@mos dos elementos quimicos.

II- A eletronegativadade € uma propriedade do grafe e do diamante.

lll- Em um mesmo grupo da tabela periddica, os eleantos localizados nos Ultimos periodos tém raio men
gue aqueles localizados nos primeiros periodos.

IV- Tanto para os elementos representativos quantpara os de transicdo, dentro de um mesmo grupo, as
propriedades quimicas sdo muito semelhantes.

a) lell b) somente IV. c) somente |. d) Il elll. e)lllelV.

21- Dado o seguinte elemento quimico X, assinalejoe for correto sobre o elemento quimico X que pasisa
configuracao eletronicalé 2& 2p6 3¢ 3p6 4¢ 3d*

01. E um elemento de transi¢&o cujos nimeros quaots principal e secundario sdo, respectivamenteg?.
02. Dentre todos os elementos situados em perio@doderiores, é 0 que apresenta maior densidade.
04. E um halogénio e situa-se no terceiro periodadabela.

08. Trata-se de um elemento muito eletronegativo.
16. O numero quantico magnético para o elétron difencial deste elemento é +1.

A soma das afirmativas corretas. Sera?
a) 19. b) 7. c) 14. d) 24. e) 31.

22- O tribxido de enxofre € um composto inorgéanico, adrido do &cido sulfarico, representado pela formula
guimica SO, gasoso, incolor, irritante, reage violentamenteorn a agua, € instavel e corrosivo. A molécula de
trioxido de enxofre (SQ) apresenta:

a) 1 ligacao ibnica e 2 ligacOes covalentes.

b) 2 ligacdes idnicas e 1 ligacao covalente.

c) 2 ligagbes duplas covalentes e 1 ligagéo covadecoordenada.
d) 1 ligacao dupla covalente e 2 ligagdes covalentmoordenadas.
e) 2 ligagdes idnicas e 1 ligagdo covalente coordda.

23- A amdnia é um composto quimico relativamente alndante tanto no meio ambiente terrestre quantoem
objetos no meio interestelar; esse fato posi soO justifica a relevancia de seu estudommE condicbes
ambientais correntes a amdnia é encontrada emstado gasoso e apresenta um odor penetrante
caracteristico. Dadas as afirmacdes abaixo, a resfmeda amonia, sdo corretas somente:

. Tem férmula NH ™,

Il. Apresenta somente ligacbes covalentes simples
Ill. Tem formula NH s.

IV. E um hidreto polar.

V. Reage com agua formando o hidréxido de aménio.

a)lll, VeV b) Il ell ol N, VeV dlelVv e)l,lleV

24- O litio € um elemento simples que se encontra natureza. Visto existir, no seu estado normal, epequenas
guantidades na comida e na agua, o litio encontr&sno corpo humano. Estes vestigios, contudo, naanté
expressao. Algumas rochas tém um alto teor de litie sdo estas as fontes de quase todo o litio utiib na
industria e na medicina. O numero de elétrons de @ncia (que contribui para ligacdo quimica) do elemnto
litio é:

a)5 b) 4 c)3 d) 2 e)l



25- A dgua € um poderoso solvente, capaz de dissolven grande nimero de substancias e que possui divessa
propriedades. Isso € possivel devido a sua geomatnnolecular, polaridade e forca intermolecular. Esas
caracteristicas atribuidas a agua séo:

a) linear, polar e forcas de Van der Waals; b) tetraédrica, polar e forcas de Vader Waals;
c¢) piramidal, apolar e dipolo-dipolo; d) angular, polar e pontes de hiagénio;
e) linear, apolar e pontes de hidrogénio.

26- Uma das importancias de se desenhar as estruturag dlewis é de se prever as geometrias espaciais das
moléculas; essa previsdo é feita de forma confiavetilizando o recuso da VSEPR (repulsdo dos pares
eletrbnicos da camada de valéncia). Sendo assimaléernativa que contém a correta geometria das modéilas

de CS, CIF;, COCl,, XeFRs" e NG,"; respectivamente é:

a) Linear; Trigonal Planar; Piramidal de Base triangular; Bipiramidal Trigonal; Linear.
b) Linear; Forma de T; Trigonal Planar; Piramidal d e Base Quadrada; Linear.

c¢) Linear; Piramidal de Base Triangular; Trigonal Planar; Bipiramidal Trigonal; Angular.
d) Angular; Trigonal Planar; Forma de T; Bipiramida | Trigonal; Linear.

e) Angular; Forma de T; Trigonal Planar; Piramidal de Base Quadrada; Angular.

27- Embora existam varias maneiras de se determinar tamanho de um raio atbmico, umas das técnicas mma
utilizadas é a estimativa a partir das dimensfes daligacdes entre os atomos; por exemplo, quando
moléculas diatbmicas homonucleares, o tamanho ra@odmico da espécie é tido como a metadeda distancia
entre 0s nucleos dos atomos ligantes. Sendo assassinale a alternativa que contém a Unica respostarreta
para ordem DECRESCENTE de raio atdmico das seguinteespécies: K CI™": S; Ca e Na.

a) S>K'>ClI*> Na>Ca; b) ® > S>CI™> Ca > Na; c) Na>Ca>S >t K
d) Ca>CI' >Na >S>K} e) Ca>Na>Cl >K">S;

28- Com base nos conhecimentos sobre compostos g@micos marque a alternativa correta que consta
respectivamente os nomes corretos dos seguintesiasi

[. HI [I. HCIO, . HF V. HCIO
a) | Acido iodidrico, Il. Acido clérico, 111 Acigjof luoroso, IV. Acidq cloroso
b) I. Acido oxidrico, Il. Acido perclérico, Ill. Acido fluoridrico, V. Acido cloroso

d) 1. Acido iodidrico, II. Acido perclérico, lIl. Acid o fluoridrico, IV. Acido Hipocloroso

|
I Ve Ve Ve Ve
c) |. Acido iodidrico, Il. Acido perclérico, lll. Acid o fluoridrico, IV. Acido clérico
|
e) |. Acido iodidrico, Il. Acido clérico, llI. Acido f luoridrico, IV. Acido Hipocloroso

29- O fator de Van't Hoff “i” para CaC |, com grau de dissociacao igual a 50% é:
a) 0,80. b) 0,20. C) 2,6 d) 3,0 e) 2,0

30- (UnB-DF-Com adaptacdo) O elemento quimico iodmi descoberto em 1812 pela andlise quimica de atga
marinhas. Esse elemento € encontrado naturalmentercomposi¢do de sais de iodeto e de sais de iod&ie. é
parte essencial dos hormonios tireoidianos, que daapenham um papel vital na producdo de energia neeres
humanos. Entre outros problemas associados a deficicia de iodo, esta 0 aumento da glandula tiredidbécio,
popularmente chamado de papo). Recentemente, a ingrsa noticiou que a maioria das marcas de sal
comercializadas no Brasil contém uma quantidade dedo aquém daquela recomendada pela legislagdo, gée
de 40 mg de iodo por quilograma de sal. Atomos desslemento quimico podem ser fornecidos a dieta
alimentar, por exemplo, pela adi¢do de iodato de péssio (KIOz) ao sal de cozinha. Com relagcdo ao sal de
cozinha e a sua composicao, estd(ao) INCORRETO(I¥spitem(ns):

I. O sal de cozinha é geralmente obtido nas salinpsr meio de reacbes em tanques de acidos e bases.

Il. O sal de cozinha € uma mistura que contém diveps sais.

Ill. O iodo adicionado ao sal de cozinha, conformenencionado no texto lll, o é na forma de substancisimples.

a)lell b) somente |I. c) somie II. d)lelll. e)l, lle 1l



